
পৃিথবীর বায়ুমȉল 
পৃিথবীর বায়ুমȉেলর গঠন পিরমাণ অনুসাের। িনেচর পাই চাটŪ ǅ সȴান পাওয়া গƟাসসমূেহর ʸারা 
০.০৩৮% বায়ুমȨল গǇত তা Ƶকাশ করেছ।এই পিরমাণ িবিভȵ বছর ĺথেক সংƣিহত (Ƶধানত কাবŪন  
ডাই-অǙাইড ১৯৮৭ সােল এবং িমেথন ২০০৯ সােল) এবং ĺকান একক উৎস িনেদŪশ কের না। 

                                  পৃিথবীর বায়ুমȉল বলেত পৃিথবীেক চারপােশ িঘের থাকা িবিভȵ গƟাস িমিƽত ʅরেক বুঝায়, যা 
পৃিথবী তার মধƟাকষŪণ শিǏ ʸারা ধের রােখ। এেক আবহমȉল-ও বলা হয়। এই বায়ুমȨল সূযŪ ĺথেক আগত অিতেবʟিন 
রিɭ ĺশাষণ কের পৃিথবীেত জীেবর অিʅʲ রǘা কের। এছাড়ও তাপ ধের রাখার মাধƟেম (ƣীনহাউজ ƵিতিƠয়া) 
ভূপৃɳেক উȑȼ কের এবং িদেনর তুলনায় রােতর তাপমাƯা ǀাস কের। 

                  ˞াস-Ƶ˞াস ও সােলাকসংেɮষেণর জনƟ বƟব˲ত বায়ুমȨলীয় গƟাসসমূেহর Ƶদȑ Ƶচিলত নাম বায় ুবা 
বাতাস।পিরমােণর িদক ĺথেক ˝ɱ বাতােস ৭৮.০৯% নাইেƪােজন,২০.৯৫% অিǙেজন,[১] ০.৯৩% আগŪন, ০.০৩% কাবŪন 
ডাইঅǙাইড এবং সামানƟ পিরমােণ অনƟানƟ গƟাস থােক।বাতােস এছাড়াও পিরবতŪ নশীল পিরমাণ জলীয় বাɸ রেয়েছ যার 
গড় Ƶায় ১%।বাতােসর পিরমাণ ও বায়ুমȨলীয় চাপ িবিভȵ ʅের িবিভȵ রকম হয়,ʆলজ উিȠদ ও ʆলজ Ƶাণীর ĺবঁেচ 
থাকার জনƟ উপযুǏ বাতাস ĺকবল পৃিথবীর ƪেপামȉল এবং কৃিƯম বায়ুমȉলসমূেহ পাওয়া যােব। 

বায়ুমȨেলর ভর হেǱ Ƶায় ৫×১০১৮ ĺকিজ,যার িতন চতুথŪাংশ পৃেɵর Ƶায় ১১ িকেলািমটােরর (৩৬,০০০ ফুট ৬.৮ মাইল) 
মেধƟ থােক।উǮতা বৃিȝর সােথ সােথ বায়ুমȨল পাতলা হেত থােক এবং বায়ুমȉল ও মহাশূেনƟর মেধƟ ĺকান িনিদŪɳ সীমা 
ĺনই।Karman লাইন, 100 িকেলািমটার (62 মাইল), অথবা পৃিথবীর বƟাসাধŪ এর 1.57% এ, Ƶায়ই বায়ুমȉল এবং 
মহাশূেনƟ মেধƟ সীমাȭ িহসােব বƟব˲ত হয়।কারমƟান ĺরখা যা পৃিথবীর সমুƲপৃɳ ĺথেক ১০০ িকেলািমটার (৬২ মাইল) 
উপের অথবা পৃিথবীর বƟাসােধŪর ১.৫৭% Ƶায়ই বায়ুমȉল এবং মহাশূেনƟর মেধƟ সীমাȭ িহসােব বƟবহার করা 
হয়।বায়মুȨলীয় Ƶভাবসমূহ পিরলিǘত হয় যখন মহাকাশযান Ƶায় ১২০ িকেলািমটার (৭৫ মাইল) উǮতায় অথƟাৎ 
কারমƟান ĺরখার উপের গমন কের।ৈবিশɳƟ ĺযমন তাপমাƯা ও গঠেনর উপর িভিȑ কের বায়ুমȨলেক কেয়কǅ ʅের ভাগ 
করা যায়। 

পৃিথবীর বায়ুমȉল এবং তার ƵিƠয়া িনেয় চচŪ া করােক বায়ুমȉলীয় িবǷান বা অƟাইরলিজ বলা হয়।িলওন ǅইসািরেয়ক 
িড বটŪ  ও িরচাডŪ  অƟাসমƟান এই শােʃর Ƶারিɕক পিথকৃ 

 
 

বায়ুমȉলীয় জলীয় বােɸর গড় 
বায় ুবা বাতাস Ƶধানত নাইেƪােজন,অিǙেজন ও আগŪন ʸারা গǇত এবং এই গƟাসসমূহ একেƯ বায়ুমȨেলর অনƟানƟ Ƶধান 
গƟাসসমূহ গঠন কের।জলীয় বাɸ ভেরর িদক ĺথেক বায়ুমȨেলর Ƶায় ০.২৫%।জলীয় বােɸর ঘনেʲর উেɨখেযাগƟভােব 
তারতমƟ ঘেট ĺযমন বায়ুমȨেলর শীতলতর অংেশ Ƶায় ১০ িপিপএমিভ (Ƶিত িমিলয়েন কণা) হয় যা ৫% ĺবেড় যায় 
উɶ অংেশ এবং অনƟানƟ বায়ুমȉলীয় গƟােসর ঘনʲ সাধারণত ĺকােনা জলীয় বাɸ ছাড়া ˝ɱ বায়ু জনƟ Ƶদান করা 
হয়।[৩] অবিশɳ গƟাসসমূহেক Ƶায়ই ĺƪস গƟাস উেɨখ করা হয়,[৪] যার মেধƟ িƣনহাউজ গƟাসসমূহ আেছ ĺযমন কাবŪন 
ডাইঅǙাইড,িমেথন,নাইƪাস অǙাইড, এবং ওেজান।পিরˬৎ বাতােস অনƟানƟ অেনক রাসায়িনক ĺযৗগ যা সামানƟ পিরমােণ 
অȭভুŪ Ǐ থােক।Ƶাকৃিতক উৎস ĺথেক সৃɳ অেনক ব˥ ʆানেভেদ এবং ঋতুেভেদ পিরবতŪ নশীল ǘুƲ আকাের উপিʆত থাকেত 
পাের ĺযমন অপিরেশািধত বাতােসর নমুনায় এেরাসেলর উপিʆিত।এছাড়াও খিনজ কনা,Ļজব উপাদান,পরাগ ĺরণ ুও 
ʟǅবীজ,সাগেরর ĺʈ এবং আেǞয়িগিরর ছাই উপিʆত থােক।িবিভȵ িশɤ দূষকসমূহ 
ĺযমন ĺǓািরন (ĺমৗল বা ĺযৗগ আকাের),ĺɃািরন ĺযৗগ এবং পারদ ĺমৗল বাɸ Ƶভৃিত গƟাসীয় অথবা এেরাসল ˚েপ বাতােস 
উপিʆত থাকেত পাের।সালফার ĺযৗগ ĺযমন হাইেƬােজন সালফাইড এবং সালফার ডাইঅǙাইড (SO2) Ƶাকৃিতক উৎস 
ĺথেক অথবা িশɤ কলকারখানার দূিষত বাতাস ĺথেক আহিরত হেত পাের। 

˝ɱ বায়ুমȉল গঠন পিরমাণ অনুসাের[ 



িপিপএমিভ: Ƶিত িমিলয়েন কণা পিরমাণ অনুসাের  

গƟাস পিরমাণ 

নাইেƪােজন (N2) ৭৮০,৮৪০ িপিপএমিভ (৭৮.০৮৪%) 

অিǙেজন (O2) ২০৯,৪৬০ িপিপএমিভ (২০.৯৪৬%) 

আগŪন (Ar) ৯,৩৪০ িপিপএমিভ (০.৯৩৪০%) 

কাবŪন ডাইঅǙাইড (CO2) ৩৯৭ িপিপএমিভ (০.০৩৯৭%) 

িনয়ন (Ne) ১৮.১৮ িপিপএমিভ (০.০০১৮১৮%) 

িহিলয়াম (He) ৫.২৪ িপিপএমিভ (০.০০০৫২৪%) 

িমেথন (CH4) ১.৭৯ িপিপএমিভ (০.০০০১৭৯%) 

িƠȹন (Kr) ১.১৪ িপিপএমিভ (০.০০০১১৪%) 

হাইেƬােজন (H2) ০.৫৫ িপিপএমিভ (০.০০০০৫৫%) 

নাইƪাস অǙাইড (N2O) ০.৩২৫ িপিপএমিভ (০.০০০০৩২৫%) 

কাবŪন মেনাǙাইড (CO) ০.১ িপিপএমিভ (০.০০০০১%) 

ĺজনন (Xe) ০.০৯ িপিপএমিভ (৯×১০−৬%) (০.০০০০০৯%) 

ওেজান (O3) ০.০ to ০.০৭ িপিপএমিভ (০ ĺথেক ৭×১০−৬%) 

নাইেƪােজন ডাইঅǙাইড (NO2) ০.০২ িপিপএমিভ (২×১০−৬%) (০.০০০০০২%) 

আেয়ািডন (I2) ০.০১ িপিপএমিভ (১×১০−৬%) (০.০০০০০১%) 

অƟােমািনয়া (NH3) ĺƪস গƟাস 

উপেরাǏ ˝ɱ বায়ুমȉেল িবদƟমান না: 

জলীয় বাɸ (H2O) ~০.২৫% সɑূণŪ বায়ুমȉেলর ভর ʸারা, ʆানীয়ভােব ০.০০১%–৫% [৩] 

বায়ুমȉেলর গঠন 
বায়ুমȉেলর ʅরিবনƟাস[৬] 



Ƶধান ʅরসমূহ 
সাধারণত বায়ুমȨেলর উǮতা বৃিȝর সােথ সােথ বায়ু চাপ এবং ঘনʲ ǀাস পায়।িক ,̱তাপমাƯার সেǩ উǮতায় আেরা 
জǅল সমীকরণ আেছ এবং িকছু অǹেল তাপমাƯা তুলনামূলকভােব িʆর বা এমনিক বৃিȝ ĺপেত পাের উǮতা বাড়ার 
সােথ সােথ।তাপমাƯা ও উǮতার সাধারণ পিরেলখ ʹবক এবং ĺবলুন সাউিȨং ʸারা ĺচনা যায়।তাপমাƯার এই আচরণ 
ʸারা বায়ুমȨলীয় ʅর মেধƟ পাথŪকƟ িনণŪয় করা যায়।এই ভােব,পৃিথবীর বায়ুমȉল পাঁচǅ Ƶধান ʅের (এেক বায়ুমȉলীয় 
ʅরিবনƟাস বলা হয়) ভাগ করা যায়।সেবŪাǮ ĺথেক সবŪিনɎ পযŪȭ এই ʅরʟেলা হেǱঃ 

 এেǙামȉলঃ > ৭০০ িকেলািমটার (>৪৪০ মাইল) 
 তাপমȉলঃ ৮০ ĺথেক ৭০০ িকেলািমটার (৫০ ĺথেক ৪৪০ মাইল) 
 ĺমেসামȉলঃ ৫০ ĺথেক ৮০ িকেলািমটার (৩১ ĺথেক ৫০ মাইল) 
 ʀƟােটামȉলঃ ১২/১৫ ĺথেক ৫০ িকেলািমটার (৭/৯ ĺথেক ৩১ মাইল) 
 ƪেপামȉলঃ ০ ĺথেক ১২/১৫ িকেলািমটার (০ ĺথেক ৭/৯ মাইল) 

এেǙামȉল হেǱ পৃিথবীর বায়ুমȨেলর সবেচেয় দূরবতʗ ʅর,এেǙােবস ĺথেক ˝˙ হেয় ৭০০ িকেলািমটার উপের িবʅৃত এবং 
সমুƲতল হেত Ƶায় চাঁেদর দূরেʲর অেধŪক পথ।এǅ Ƶধানত হাইেƬােজন, িহিলয়াম এবং িকছু ভারী অনুসমূহ ĺযমন নাইেƪােজন, 
অিǙেজন এবং কাবŪন ডাইঅǙাইড িদেয় গǇত।এই অণু ও পরমাণুসমূহ পরʊর ĺথেক এত দূের থােক ĺয এেক অপেরর 
সেǩ সংঘেষŪ িলȼ হয় না ফেল বায়ুমȨল আর গƟাস িহসােব আচরণ কের না।এই সকল মুǏ Ƹমনরত কণাসমূহ িনিǘȼ 
ব˥র িনিদŪɳ আবƠ পথ অনুসরণ কের।এই ʅের বায়ু খুবই হালকা। 

তাপমȉল Ƶায় ৮০ িকেলািমটার (৫০ মাইল;২৬০.০০০ ফুট) উপের অবিʆত এবং ĺমেসািবরিত ĺথেক থােমŪািবরিত পযŪȭ এই 
ʅেরর তাপমাƯা উǮতা বৃিȝ সেǩ সেǩ বাড়েত থােক যা এেǙামȉেল Ƶেবশ করেল উǮতার সেǩ সেǩ ʹবক হয়।েযেহতু 
থােমŪািবরিত এেǙামȉল িনেচ অবিʆত তাই এেক এেǙােবসও বলা হয়।এর গড় উǮতা পৃিথবী ĺথেক Ƶায় ৭০০ 
িকেলািমটার িকˍ Ƶকৃতপেǘ ĺসৗর িƠয়া ও বƟািȼ সেǩ পিরবিতŪ ত হয় ৫০০ ĺথেক ১০০০ (৩১০-৬২০ মাইল; 
১৬০০০০০-৩৩০০০০০ ফুট) িকেলািমটার পযŪȭ।[৭] এই ʅেরর তাপমাƯা সেবŪাǮ ১,৫০০° ĺসলিসয়াস (২,৭০০° ফাঃ) পযŪȭ 
হয়। আȭজŪ ািতক মহাকাশ ĺʁশন এর কǘপথ এই ʅেরর ৩২০ ĺথেক ৩৮০ িকেলািমটােরর (২০০ এবং ২৪০ মাইল) মেধƟ 
অবিʆত। ĺম˙েজƟািত যা উȑর ĺগালােধŪ অেরারা ĺবািরয়ািলস (aurora borealis) এবং দিǘণ ĺগালােধŪ অেরারা অʀািলস 
(aurora australis) নােম পিরিচত তা মােঝমেধƟ তাপমȉল এবং এেǙামȉল িনেচর অংশ ĺদখা যায়। 

ĺমেসামȉল সমুƲপৃɳ হেত ৫০ িকেলািমটার (১৬০,০০০ িফট ৩১ মাইল) উপের ʀƟােটািবরিত ĺথেক ˝˙ হেয় ĺমেসািবরিত 
পযŪȭ Ƶায় ৮০ ĺথেক ৮৫ (৫০-৫৩ মাইল; ২৬০০০০-২৮০০০০ ফুট) িকেলািমটার এলাকা জুেড় িবʅৃত।উɚািপȨ 
সাধারণত ৭৬ িকিম ĺথেক ১০০ িকিম এর মেধƟ উǮতায় ĺমেসামȉল ĺদখা যায়।তাপমাƯা ĺমেসামȉেল উǮতা বাড়ার 
সেǩ সেǩ ǀাস যায়।েমেসামȉেলর উপের অবিʆত ĺমেসািবরিতেত তাপমাƯা এত ǀাস পায় ĺয এǅই পৃিথবীর সবেচেয় 
শীতলতম ʆান এবং ঐ ʆােনর গড় তাপমাƯা Ƶায় -৮৫° ĺসলিসয়াস (-১২০° ফাঃ, ১৯০ ĺকলিভন)।এই উǮতায় 
তাপমাƯা -১০০° ĺসলিসয়াস (-১৫০° ফাঃ; ১৭০ ĺকলিভন) পযŪȭ ǀাস ĺপেত পাের। এই ʅেরর ঠাȨা তাপমাƯার কারেণ 
জলীয় বাɸ জমাট বাঁেধ। 

ʀােটামȉল অǹল পৃিথবী ĺথেক ১২/১৫ িকেলািমটার (৭.৫/৯.৩ মাইল, ৩৯,০০০/৪৯,১০৪ ফুট) উপের ƪেপািবরিত হেত 
˝˙ হেয় ʀƟােটািবরিত পযŪȭ ৫০ ĺথেক ৫৫ (৩১-৩৪ মাইল; ১৬০,০০০- ১৮০,০০০ ফুট) িকেলািমটার এলাকা জুেড় 
িবʅৃত।ʀাটমȉেল শীেষŪ বায়ুমȨলীয় চাপ সমুƲ পৃেɳর ১০০০ ভােগর এক।ওেজান ʅর ʸারা অিতেবʟিন রিɭর িবিকরণ 
ĺশাষণ বৃিȝ কারেণ উǮতার সেǩ সেǩ এই ʅেরর তাপমাƯা বােড়।ƪেপািবরিতেত তাপমাƯা -৬০° ĺসলিসয়াস হেত পাের 
(-৭৬° ফাঃ; ২১০ ĺকলিভন),ʀাটমȉেল উপের অেনক গরম। 

ƪেপামȉল ভূপৃɵ ĺথেক ˝˙ হয় এবং Ƶায় ১২/১৫ িকেলািমটার উǮতায় ƪেপািবরিত পযŪȭ িবʅৃত,যিদও এই উǮতার 
তারতমƟ ঘেট আবহাওয়ার কারেণ যা ĺম˙েত Ƶায় ৯ িকেলািমটার (৩০,০০০ ফুট) এবং িবষুবেরখায় Ƶায় ১৭ 
িকেলািমটার (৫৬,০০০ ফুট)।[১২] ƪেপামȉল সবেচেয় ĺবিশ উওȼ হয় ভূপৃɵ কতৃŪ ক িবিকিরত তাপশিǏ ʸারা,তাই 
সাধারণত ƪেপামȉল সবŪিনɎ অংশ উɶ এবং উǮতা বৃিȝর সেǩ তাপমাƯা ǀাস পায়।মূলত সমʅ আবহাওয়ার ঊপাদান 
ĺযমন ĺমঘ ইতƟািদসহ ƪেপামȉল বায়ুমȉেলর ভেরর Ƶায় ৮০% ধারণ কের।[১৩] ƪেপািবরিত হেǱ ƪেপামȉল ও 
ʀােটামȉেলর মেধƟ সীমােরখা স˚প। 

 


